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1. Inledning och syfte

Pa Jarnvagsgatan i Karlstad ar en uteservering tillhérande Fontana di Trevi uppférd. Uteserveringen
ar befintlig men Stadsbyggnadsforvaltningen i Karlstad har nu stéllt krav pa bygglov varfér denna
handling upprattas. Enligt erhallna uppgifter fran kommunen klassas uteserveringen som en byggnad
enligt PBL.

Denna bilaga sammanfattar och verifierar de I6sningar som avviker fran allmanna rad i BBR
avsnitt 5:61.

Syftet ar att, genom kvantitativa berdkningar i enlighet med BBRAD 3 2.2.2, verifiera att valda
|6sningar uppfyller en niva for tillfredstallande brandskydd.

1.1 Byggnadsbeskrivning

Uteserveringen ar befintlig och tillhor Fontana di Trevi. Uteserveringen ar uppbyggd med vaggar i
glas/genomskinlig plastduk och tak som utgors av enkelt skikt takduk. | nedanstaende figur redovisas
aktuell uteservering.

NG

Figur 1. Uteservering tillhérande Fontana di Trevi.

Avstandet mellan uteserveringen och narliggande befintlig storre byggnad (Druvan 1) varierar mellan
ungefar 2,7 och 2,8 meter. Observera att detta utgor avstandet mellan glaspartier i fasader.
Fasadmaterial pa Druvan 1 utgors av obrannbart material. Druvan 1 har ett skarmtak vid ingangen till
trapphus pa Jarnvagsgatan 8 (med brannbart material pa undersidan) samt att det &r markiser fran
restaurangen som gar ut fran fasad, se Figur 1. Avstdndet mellan uteserveringen och skiarmtaket
samt mellan uteserveringen och markiserna ar ca 1 m som kortast.

Hojden pa uteserveringen varierar mellan ungefar 2,4 och 3,6 m och langden pa uteserveringen ar
drygt 15 m. Bredden pa uteserveringen ar 3,5 m. | nedanstaende figur redovisas fasad mot vaster pa
uteserveringen.

Uppdragsnamn: Kungsgatan, Karlstad - uteserveringar Datum: 2024-06-11 Uppdragsnummer: Se sida1l Sida: 4av 19
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Figur 2. Fasader mot vdister.

1.2 Underlag
Underlag fér analys utgors av ritningsunderlag tillhandahallet av bestallare. Dessa redovisas i
nedanstaende tabell.

Tabell 1. Ritningsunderlag som utgér underlag till denna handling

| Beskrivning Uppréttad av

| 2020-03-16 | | Plan och fasader | Mondo Arkitekter |

Underlag till analysen utgors dven av att platsbesdok genomforts av Johan Nilsen pa Brandskyddslaget
samt av ritningsunderlag fér Druvan 1 i form av inskannade ritningar éversanda av fastighetsagaren

(Balder).
2. Identifiering av verifieringsbehov
2.1 Funktionskrav

Det funktionskrav i BBR 29 [1] som reglerar skydd mot brandspridning mellan byggnader och saledes
dven avstand mellan byggnader fastslar foljande:

5:61 Allmént

Byggnader ska utformas med tillfredstallande skydd mot brandspridning mellan byggnader. (BFS
2011:26).

Allméint rad

Tillfredstallande skydd erhalls om byggnader uppférs med ett avstand som overstiger 8 meter. (...)

Syftet med funktionskravet ar saledes att en brand inte ska sprida sig fran en byggnad till en annan.

Avstandet mellan uteserveringen och néarliggande stérre byggnad (Druvan 1) understiger det
foreskrivna avstandet om minst 8 meter. Detta féranleder att risken for brandspridning mellan
byggnader till f6ljd av det minskade sdkerhetsavstandet ska analyseras och vid behov minimeras
genom sdkerhetshojande atgarder.

2.2 Foérenklad dimensionering

Tillfredstallande skydd erhalls om funktionskravet enligt ovan uppfylls. Tillfredsstallande skydd kan
dven uppnas om brandspridning mellan byggnader begransas med ett skydd som motsvarar det
hogsta kravet for brandceller eller brandvaggar i respektive byggnad.

Detta innebar att byggnadsdelar inom 8 meter fran annan byggnad normalt ska skyddas med en
brandcellsgrans eller brandvagg som motsvarar det hogsta kravet i respektive byggnad. Se principer
enligt forenklad dimensionering i nedanstaende figur.

Uppdragsnamn: Kungsgatan, Karlstad - uteserveringar Datum: 2024-06-11 Uppdragsnummer: Se sida1 Sida: 5av 19
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Byggnad A =8.0m Byggnad B Byggnad A =8.0m Byggnad B

Vagg och fonster utfors i
brandteknisk klass El 60

Figur 3. Princip fér skydd mot brandspridning enligt férenklad dimensionering. T.v. skydd erhdlls genom skyddsavstdnd. T.h.
skydd erhdlls genom att byggnadsdelar inom 8 meter fran annan byggnad utférs i brandteknisk klass motsvarande det
hégsta kravet i respektive byggnad.

2.3 Analytisk dimensionering

Alternativ 16sning till ovanstaende allmanna rad ar genom utférande av en s.k. analytisk
dimensionering. | enlighet med Boverkets allmanna rad om analytisk dimensionering, BBRAD 3 [2]
ska avvikelser fran de allménna raden verifieras. Detta for att visa att den valda l6sningen resulterar i
ett lika bra eller battre skydd mot brand och brandspridning mellan byggnader dn den férenklade
|6sningen.

Den alternativa utformningen utgors alltsa av byggnadskropparna ar placerade inom 8 meter fran
varandra (uteserveringen och Druvan 1). For att verifiera denna utformning har stralningsberékningar
utforts for att studera om infallande stralning understiger de gransvarden som anges i BBRAD 3 [2].

Berdkningsmetoden och dimensionerande forutsattningar redovisas nedan.

3. Metod

Den utforda analysen grundar sig i berdkning av stralningsnivaer fran mojliga brander i ndgon av
byggnaderna. Utvalda scenarion bedoms tacka in resterande scenarier som inte studeras i analysen,
da valda scenarion utgor de “vérsta fallen” avseende stralningsnivaerna for respektive byggnad.
Beddmningen av vilka scenarion som utgor de “varsta fallen” har bland annat styrts av 6ppningarnas
totala storlek per brandcell samt position och riktningslage for stralande ytor.

Detta betyder med andra ord att om berdkningar av stralningsnivaer for utvalda scenarion resulterar
i acceptabla forhallanden pa motstaende fasad kommer dven de scenarion som inte studerats enligt
aktuell utformning ocksa att gora detta.

Berdkningsmetoden i 6vrigt och dimensionerande forutsattningar redovisas nedan.
3.1 Dimensionerande forutsattningar
| analysen har féljande antaganden gjorts:

e Emissiviteten € ar satt till 1,0 vilket &r ett konservativt antagande.

e Vid brand inom Druvan 1 antas stralningstemperaturen vara 831 °C. Enligt Stefan-Boltzmanns
lag motsvara 831 °C en stralning pd 84 kW/m?2. Detta varde motsvarar vad som ar angivet for
bostader, kontor, samlingslokaler och 6ppna parkeringshus i BBRAD [2] och beddms
tillampbart dven for restaurangverksamhet som férekommer i aktuellt fall.

Storleken pa den stralande ytan antas till densamma som arean pa fénster och dérrar inom
den paverkade brandcellen. Den stralande ytans lage antas vara placerad i fasadliv.

e Vid brand i uteservering bedoms stralningsnivaer enligt punkt ovan inte som representativ da
det inte kommer kunna uppsta en regelratt rumsbrand. Istéllet antas stralningstemperaturen
vara 680 °C. Motivering av stralningstemperatur motiveras mer i ndsta avsnitt.

Uppdragsnamn: Kungsgatan, Karlstad - uteserveringar Datum: 2024-06-11 Uppdragsnummer: Se sida1l Sida: 6av 19
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e Storleken pa den stralande ytan, vid brand i uteservering, antas till densamma som storleken
pa fasaden, vilket bedéms vara ett ytterst konservativt antagande. Sammantaget bedéms
gjorda antaganden som rimliga (utomhusbrandkurvan tillampas) och konservativa (storlek pa
stralande yta).

e | och med att en dimensionerande brand i uteserveringen kan betraktas som en
utomhusbrand, se avsnitt 3.1.1, kommer det inte uppsta nagon avgérande tryckuppbyggnad
eller syrebegransning vid en brand. Det kommer inte bli likt t.ex. en lagenhetsbrand dar
flammor stracker sig mot fasaden p.g.a. att det ar dar syretillgangen finns. Till foljd av detta
antas stralningsytan (“flamfronten”) vara nagot indragen fran fasaden. | berdkningarna antas
att stralningsytan flyttas in en fjardedel av byggnadens bredd. Vid en verklig fullt utvecklad
brand som involverar en hel servering kommer rimligtvis flamcentrum hamna i centrum av
uteserveringen och saledes bedéms det berdkningstekniska antagandet rimligt om inte
konservativt.

Som en kanslighetsanalys har aven en mindre brand i uteserveringarna studerats

(Scenario 3). | detta scenario har en mindre stralningsyta antagits men den stralande ytan har
placerats i fasadlivet. Att placera den stralande ytan vid fasadlivet bedoms vara ett
konservativt antagande sett till uteserveringens uppbyggnad.

3.1.1  Stralningstemperatur vid brand i uteserveringarna

BBRAD 3 anger dimensionerande utgdende stralningsniva for olika verksamheter

(84 kW/m? eller 168 kW/m? beroende pa verksamhet vilket motsvarar en stralningstemperatur om
831, °C respektive 1039 °C). | aktuellt fall bedéms inte dessa stralningsnivaer som representativa for
aktuell uteservering da det inte kommer att uppsta en regelratt rumsbrand i uteserveringen. Det
beddms finnas skal till att utga fran den s.k. utomhusbrandkurvan och dess maximala
brandtemperatur istéllet for de stralningsnivaer som redovisas i BBRAD, vilket da ger en utgaende
stralningstemperatur om 680 °C.

Den s.k. utomhusbrandkurvan ar definierad i EN 1991-1-2 och anvands bland annat i EKS for att
dimensionera barférmagan vid brand hos byggnadsdelar som ar placerade utomhus (t.ex. pa
balkonger, loftgangar eller liknande).

Jamfort med en vanlig byggnad ar aktuell uteservering inte lika tat. Uteserveringen har vaggar av
glas, samt genomskinlig plast i ovankant, som delvis gar att 6ppna. Vaggarna ar inte isolerade och ar
darutover inte sarskilt tata. Yttertaket ar 6ppningsbart och utgoérs en enkelduk vilken kommer att
brinna av om brand uppstar och duken direktpaverkas av flammor. En enkelduk bedéms inte kunna
motsta en brand sarskilt Iange och det kommer darmed inte kunna bli en fullstdndig rumsbrand. |
aktuell uteservering finns ett trad inom serveringen och dar detta bryter taket ar det stora 6ppningar
direkt mot det fria. Det ses som rimligt att anta att brand som uppstar inom serveringen mer
motsvarar en friliggande brand som kan betraktas som utomhus an som en regelratt rumsbrand.

Boverket har kommenterat dukmaterial med enkelt skikt i deras remiss infor kommande byggregler
Boverkets forslag till féreskrifter och allménna rdd om sékerhet i hdndelse av brand i byggnader, fran
2023 [3]. | remissen anger Boverket féljande motiveringar till varfor ett lagre krav kan accepteras pa
ytskikt/taktackning/yttervaggar for taltbyggnader med ett enkelt skikt dukmaterial och som endast
innehaller verksamhetsklass 1 och 2A.

“Motivet fér undantaget fér téltbyggnader med ett enkelt skikt dukmaterial dr att duken kan
férvintas brinna genom vid brandpdverkan, vilket skapar avlastning i ett tidigt skede av
brandférloppet och innebdr att ytor har en begrdnsad inverkan pd brandférloppet i téltbyggnader.”

Uppdragsnamn: Kungsgatan, Karlstad - uteserveringar Datum: 2024-06-11 Uppdragsnummer: Se sida1l Sida: 7 av 19



STADSBYGGNADSNAMNDEN KARLSTAD, 2024-06-11, Dnr B 2023-001756 348512 BS I

BRANDSKYDDSLAGET

“Undantaget dr begrdnsat till dukmaterial med enkelt skikt eftersom ett sadan férvéntas brinna
igenom i ett tidigt skede i brandférloppet och ddrmed bidra till att brandgaser ventileras ut ur
byggnaden”.

Boverket gor sadledes dven motsvarande bedomning att dukmaterial med enkelt skikt kan forvantas
brinna igenom i ett tidigt skede vid brandpaverkan.

Sett till detta bedéms den maximala brandtemperaturen utifran utomhusbrandkurvan som
motiverbar. Om duken inte skulle brinna av kommer det i det fallet inte réra sig om nagon storre
brand och darmed inte heller ndgon storre pafrestning med avseende pa stralningsnivaer mot
befintlig huvudbyggnad. En mindre brand av detta slag kommer inte vara dimensionerande men
analyseras som en kanslighetsanalys.

3.2 Acceptanskriterium
BBRAD anger en stralningsniva pa 15 kW/m? som maximal godtagbar exponering mot intilliggande
byggnad, detta acceptanskriterium tillampas generellt i denna verifiering.

3.3 Berdkningsmodell
Analysen har gjorts genom att kvantitativt bestimma den stralning som traffar den mottagande
fasadytan. Stralningen berdaknades med berédkningsprogrammet FireWind [4].

Teorin bygger pa att stralningsytor stralar som en svartkropp mot en punkt P enligt féljande teori.

Stefan-Boltzmanns lag
Det forsta stadllningstagandet i berdkningsmodellen géller emissiviteten hos det stralande foremalet.
Enligt Stefan-Boltzmanns lag ges den totalastralningsenergi som sands ut fran en kropp av:

dg = eoT* [W/m?] Ekvation 1

Dér £ ar emissiviteten. Denna variabel beskriver med vilken effektivitet en yta stralar. Vardet varierar
mellan 0,0 och 1,0. Dar en perfekt stralkalla, en s.k. svartkropp har emissiviteten 1,0.

o ar Stefan-Boltzmanns konstant som &r lika med 5,67 - 1078 [W /(m2K*)].

T ar temperaturen pa den stralande ytan angiven i Kelvin.

Synfaktorer

Nésta stallningstagande géller geometrin. For att bestimma den energi som tas emot av en yta pa ett
avstand ifran stralkallan kravs kunskap om de geometriska forhallandena mellan de tva stralkéllorna
och den mottagande ytan. Avstandet ar forstas en kritisk faktor eftersom stralningsintensiteten avtar
med kvadraten pa avstandet. Slutligen dr den inbdrdes orienteringen av de tva ytorna férhallande till
en tankt linje dem emellan viktig. Dessa geometriska forhallanden sammanfattas enkelt med hjalp av
synfaktorn ¢ pa sa satt att den mottagna stralningen ges av:

dqyner = peaT* [W/m?] Ekvation 2

| Figur 4 visas hur synfaktorerna bestams. En yta dA; stralar med den totala stralningsenergin enligt
ekvation 1. Stralningsintensiteten tas emot av en annan yta dA4,.

Uppdragsnamn: Kungsgatan, Karlstad - uteserveringar Datum: 2024-06-11 Uppdragsnummer: Se sida1 Sida: 8av 19
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Figur 4. Berdkning av synfaktorer [5]
Med hjalp av figuren kan stralningsintensiteten fran dA; som tas emot av dA, erhallas ur:

. __; cosB;cos0,
dg1o, =hL—— dA,

T

dA, [kW /m?] Ekvation 3

Slutligen leder teorierna fram till ekvationen som anvands av berédkningsprogrammet FireWind [4] for
att ta fram den mottagande stralningen:

Ay e = oT* <2222 4, dA, [kW /m?] Ekvation 4

4, Studerade scenarier
| detta avsnitt redovisas studerade scenarier i form av byggnaders/byggnadsdelars position i
forhallande till varandra samt placering och utformning av stralningskallor.

Foljande scenarier ar konservativt utvalda och bedéms tacka in dven Ovriga brandspridningsscenarier
mellan byggnader som beroérs av denna handling.

e Scenario 1: Brandspridning mellan Druvan 1 och uteservering (brand inom Druvan 1)
e Scenario 2: Brandspridning mellan uteservering och Druvan 1 (storre brand i uteservering)
e Scenario 3: Brandspridning mellan uteservering och Druvan 1 (mindre brand i uteservering)

Utformningen av dessa studerade scenarion beskrivs narmare i nedanstaende avsnitt.

4.1 Scenario 1: Brandspridning mellan Druvan 1 och uteservering

| detta scenario studeras vilka stralningsnivaer som uteserveringen kan utsattas for vid en brand i
restaurang tillhérande Fontana di Trevi. For aktuellt scenario har det kortaste avstandet mellan
glaspartier pa Druvan 1 och uteserveringen tillampats (2,7 m). Restaurangens utformning samt
Oppningar vid brand kan forvantas avge stralning redovisas i Figur 5.

Uppdragsnamn: Kungsgatan, Karlstad - uteserveringar Datum: 2024-06-11 Uppdragsnummer: Se sida1 Sida: 9av 19
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Figur 5. Stdlande ytor (gulmarkerat) vid brand inom restaurang tillhérande Fontana di Trevi.

For att forenkla berakning studeras initialt endast stralning fran det storsta glaspartiet i
restaurangens yttervagg, vilket ar det andra ovanifran i Figur 5. Detta glasparti har cirka matten

2,3 x 2,65 m (b x h), gaspartiet ar dock valvt i ovankant varfér en genomsnittshéjd om 2,6 m anvands
i berakning. Om acceptanskriterium 6verskrids vid denna inledande berakning finns inget behov av
att géra en mer noggrann berdkning inkluderande alla 6ppningar.

Det ar tillrackligt att studera brand inom restaurangen tillhdrande Fontana di Trevi, brand inom
angransande trapphus pa Jarnvagsgatan 8 behover inte studeras. Brand inom restaurangen kommer
vara dimensionerande pga hogre brandbelastning och stérre 6ppningar, ytterdérr mot trapphus pa
Jarnvagsgatan 8 utgors dessutom av en tradglasforstarkt dorr vilket innebar att dorr har ett visst
brandmotstand inbyggt. Forutom restaurangen tillhérande Fontana di Trevi samt namnt trapphus
vetter inga andra 6ppningar pa Druvan 1 direkt mot uteserveringen.

4.2 Scenario 2: Brandspridning mellan uteserveringen och Druvan 1
| detta scenario studeras vilka stralningsnivaer som Druvan 1 kan utséattas for vid en storre brand i
uteserveringen.

Bredden av den stralande ytan har antagits till hela uteserveringens bredd om 15,35 m. Hojden pa
den stralande ytan har antagits till medelh6jden av uteserveringen, som uppgar till ca 2,85 m.
Antagandet ar konservativt med i linje med normal praxis sett till oklassade dppningar.

Positionen av den stralandeytan har i enlighet med avsnitt 3.1 flyttats in en fjardedel av byggnadens
bredd, vilket tillsammans med det minsta avstandet mellan uteserveringarna (2,7 m) resulterar i ett
avstand pa ca 3,6 m mellan flamman och fasad pa Druvan 1.

Uppdragsnamn: Kungsgatan, Karlstad - uteserveringar Datum: 2024-06-11 Uppdragsnummer: Se sida1l Sida: 10av 19
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Den infallande stralningen har berdknats mot fasad mot Druvan 1 (bendmns scenario 2a) samt mot
det befintliga skarmtaket (bendmns scenarion 2b), som ar uppbyggt med brannbart material, 6ver
ingangen till trapphuset pa Jarnvagsgatan 8.

4.3 Scenario 3: Brandspridning mellan uteserveringen och Druvan 1

| detta scenario studeras vilka stralningsnivaer som Druvan 1 kan utséattas for vid en mindre brand i
uteserveringen. Scenariot utgor en kanslighetsanalys for att se brandpaverkan fran en téankbar
mindre brand som utvecklats vid fasadlivet. Positionen av den stralande ytan har antagits vara
placerad vid fasadlivet pa ett avstand om 2,7 m fran den mottagande ytan, d.v.s. det kortaste
avstandet mellan uteserveringen och fasad pa Druvan 1.

Bredden pa den stralande ytan har antagits till 2 m, vilket bedoms rimligt sett till en mindre brand
omfattande en grupp med bord och stolar. Bredden motsvarar ungefar bredden pa ett "fack” i
uteserveringen, se Figur 6. Hojden pa den stralande ytan har antagits till medelhdjden pa
uteserveringar (2,85 m).

Den infallande stralningen har berdknats mot fasad mot Druvan 1 (bendmns scenario 3a) samt mot

det befintliga skarmtaket (bendmns scenarion 3b), som ar uppbyggt med brannbart material, 6ver

ingangen till trapphuset pa Jarnvagsgatan 8.
e

Figur 6. Antagen bredd pd en mindre brand som studeras i scenario 3.
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5. Resultat
| nedanstaende tabell redovisas en sammanstallning av den maximala infallande stralningen for
samtliga scenarier.

Tabell 2. Sammanstdllning av berdkningsresultat for respektive scenario. R6dmarkerade vérden uppfyller inte
acceptanskriteriet enligt BBRAD medan grénmarkerade markeringar uppfyller acceptanskriteriet enligt BBRAD.

Scenario Maximal infallande stralnlng

Scenario 1: Brandspridning mellan Druvan 1 & uteserveringen

Scenario 2a: Brandspridning mellan uteservering och fasad
Druvan 1

Scenario 2b: Brandspridning mellan uteservering och skarmtak
Druvan 1l

Scenario 3a: Brandspridning mellan Druvan 1 & uteserveringen

9. kW/m2*¥x

* Observera att resultat bygger pa stralning fran endast ett glasparti enligt beskrivet i avsnitt 4.1
vilket ar en forenkling. Stralningen mot uteserveringen kommer vara stérre om samtliga 6ppningar
inkluderas i berdkning och antas avge stralning. Studerat scenario tacker dock upp det fallet varfor
ingen kompletterande berdkning behovs sett till scenario 1.

Scenario 3b: Brandspridning mellan uteservering och skarmtak
Druvan 1

** Stralning méats mot glaspartier pa Druvan 1 och inte mot utstickande markiser.

Resultatet fran Scenario 1 visar att den berdknade infallande stralningen mot uteserveringen
dverstiger acceptanskriteriet enligt BBRAD pa maximalt 15 kW/m?, acceptanskriteriet ar sdledes inte
uppfyllt och funktionskravet enligt BBR 5:61 kan saledes inte anses vara uppfyllt. Brandskyddslaget
kan saledes inte godkanna aktuell utformning utan det ar nagot som endast Byggnadsnamnden kan
acceptera da uteserveringens placering innebar avvikelse mot foreskrift. Brandskyddslaget gér dock
beddmningen att i ett sddant har fall att det ar rimligt att se till byggnadernas skyddsvarde och att en
lagre skyddsniva ar rimlig att acceptera for uteserveringen. For att géra pa ett sadant satt, dvs.
placera uteserveringen sa att acceptanskriterium inte uppfylls for uteserveringarna vid brand i
Druvan 1, kravs emellertid ett medgivande fran byggnadsndmnden avseende ett mindre avsteg fran
foreskrift i enlighet med BBR 1:21. Brandskyddslaget har upprattat en separat PM kring detta som
underlag till bedomning fér Byggnadsnamnden.

For Scenario 2a kan det utldsas i Tabell 2 att den berdknade infallande stralningen mot Druvan 1
uppgar till maximalt 16,6 kW/m? vid brand i uteserveringen. Infallande stralning mot skarmtaket,
(scenario 2b) uppgar till 27,9 kW/m?2. | bada dessa fall dverskrids siledes acceptanskriteriet enligt
BBRAD pa maximalt 15 kW/m? och funktionskravet enligt BBR 5:61 kan didrmed inte anses vara

uppfyllt.

For den mindre branden som ar studerad i scenario 3 uppfylls acceptanskriteriet vid berdakning av
stralning mot fasad pa Druvan 1 (scenario 3a, 9,1 kW/m) men inte mot skarmtaket
(scenario 3b, 17,5 kW/m).

Precis som for Scenario 1 kan Brandskyddslaget, for scenario 2 och 3, inte godkanna aktuell
utformning utan det dr nagot som endast Byggnadsnamnden kan godkanna utifran BBR 1:21.
Tidigare namnt PM géllande Scenario 1 omfattar aven dessa fall och utgor ett underlag till
bedémning fér Byggnadsnamnden.
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6. Slutsats

Berdkningarna visar att bade Druvan 1 och uteservering riskerar att utsattas for en stralningsniva
hogre an 15 kW/m? vid brand i motstaende lokal. Det enda av de studerade scenarierna som medfor
att acceptanskriteriet uppfylls &r scenario 3a, mindre brand i uteservering och stralning mot fasad pa
Druvan 1. Noterbart ar att stralning i detta fall dock matts mot fasad och inte mot utstickande
markiser.

FOor majoriteten av de studerade scenarierarna ar acceptanskriteriet inte uppfyllt och funktionskravet
enligt BBR 5:61 kan saledes inte anses vara uppfyllt. Brandskyddslaget kan saledes inte godkdnna
aktuell utformning utan det ar nagot som endast Byggnadsnamnden kan acceptera da
uteserveringens placering innebar avvikelse mot foreskrift. Brandskyddslaget har upprattat en
separat PM kring detta som underlag till bedomning for Byggnadsnamnden.

Resultatet fran denna analytiska dimensionering bygger pa att storleken och placeringen pa
byggnaderna/lokalerna ska vara enligt forutsattningarna i denna handling. En forandring som innebar
att antalet, storleken eller placeringen pa 6ppningar i brandcellerna férandras, innebar att
berdkningarna maste revideras och slutsatserna ses 6ver. Om verksamheten férandras och overgar
till en verksamhet med storre brandbelastning, alternativt om konstruktionen pa uteserveringens tak
andras, ska berdkningarna revideras och slutsatserna ses over.
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7. Bilaga — Berdkningsresultat
Nedan redovisas berdkningsresultat for scenario 1; infallande stralning mot uteservering.

Program Radiation

(All dimensions are in meters)
X-sources:

Radiation temperature 830°°

Distance Offset Size of source Opening
X Yx Zx Y 4 %
2.7 (o] (o] 2.3 2.65 100

RADIATION MAP ZX

1.00 -1.00

Radiation flow, kW/m?:

————— 12.00
----------- 17.00
—————— 22.00
—————— 27.00

32.00

)

x

Nodal radiation data, kW/m?:

X \ X 1.00 0.50 0.00 -0.50 -1.00
-1.00 33.27 23.75 17.48 13.27 10.36
-0.50 33.27 23.75 17.48 13.27 10.36
0.00 33.27 23.75 13.27 10.36
0.50 33.27 23.75 17.48 13.27 10.36
1.00 33.27 23.75 17.48 13.27 10.36

Orientation of maximum radiation flow

at point P(0,0,0): 6 =90.0° o= 0.0°
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Nedan redovisas berakningsresultat for Scenario 2a; infallande stralning mot fasad pa Druvan 1.

Program Radiation

(All dimensions are in meters)
X-sources:

Radiation temperature 680°°

Distance Offset Size of source Opening
X ¥x Zx Y 4 %
3.6 0o (o] 15.35 2.85 100

RADIATION MAP ZX

1.00 -1.00

Radiation flow, kW/m?2:

————— 14.00
----------- 15.75
—————— 17.50
—————— 19.25

21.00

Nodal radiation data, kW/m?2:

X \ X 1.00 0.50 0.00 -0.50 -1.00
-1.00 22.12 19.05 16.59 14.59 12.94
-0.50 22 .12 19.05 6 9 14.59 12.94
0.00 22.12 19.05 14.59 12.94
0.50 22.12 19.05 16.509 14.59 12.94
1.00 22.12 19.05 16.59 14.59 12.94

Orientation of maximum radiation flow

at point P(O0,0, 0): 6 = 90.00, (p = 0‘00
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Nedan redovisas berakningsresultat for Scenario 2b; infallande stralning mot skarmtaket.
Program Radiation

(All dimensions are in meters)
X-sources:

Radiation temperature 680°°

Distance Offset Size of source Opening
X Yx Zx Y Z %
1 7 1 15.35 2.85 100

RADIATION MAP ZX

1.00 -1.00

Radiation flow, kW/m?:

_____ 20.00
___________ 26.25
______ 32.50
______ 38.75

45.00

]

Nodal radiation data, kW/m?2:

x \ x 1.00 0.50 0.00 -0.50 -1.00
-1.00 46 .79 37.39 27 .93 22.03 18.05
-0.50 46 .79 37.39 9 22.03 18.05
0.00 46 .79 37.39 22.03 18.05
0.50 46 .79 37.39 27 .93 22.03 18.05
1.00 46 .79 37.39 27 .93 22.03 18.05

Orientation of maximum radiation flow

at point P(0,0,0): e: 70_30’ (pz 19,60
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Nedan redovisas berdkningsresultat for Scenario 3a; infallande stralning mot fasad pa Druvan 1.

Program Radiation

(All dimensions are in meters)
X-sources:

Radiation temperature 680°°

Distance Offset Size of source Opening
X Yx Zx Y Z %
2.7 (o} 0o 2 2.85 100

RADIATION MAP ZX

1.00 -1.00

Radiation flow, kW/m?:

%

Nodal radiation data, kW/m?2:

X \ X 1.00 0.50 0.00 -0.50 -1.00
-1.00 17.55 12.47 9.155 6.940 5.411
-0.50 17.55 12.47 QBB 6.940 5.411
0.00 17.55 12.47 9.155 6.940 5.411
0.50 17.55 12.47 9.155 6.940 5.411
1.00 17.55 12.47 9.155 6.940 5.411

Orientation of maximum radiation flow

at point P(0,0,0): e = 90.00’ (P = 0_00
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Nedan redovisas berakningsresultat for Scenario 3b; infallande stralning mot skarmtaket.

Program Radiation

(All dimensions are in meters)
X-sources:

Radiation temperature 680°°

Distance Offset Size of source Opening
X Y¥x Zx Y Z %
1 1 1 2 2.85 100

RADIATION MAP ZX

1.00 -1.00

Radiation flow, kW/m?:

————— 12.00
----------- 16.00
—————— 20.00
______ 24 .00

28.00

]

Nodal radiation data, kW/m?2:

X \ X 1.00 0.50 0.00 -0.50 -1.00
-1.00 23.39 23.88 17.53 13.20 10.11
-0.50 23.39 23.88 13.20 10.11
0.00 23.39 23.88 13.20 10.11
0.50 23.39 23.88 17.53 13.20 10.11
1.00 23.39 23.88 17.53 13.20 10.11

Orientation of maximum radiation flow

at point P(0,0,0): e: 71.7O’ (p: 30.30
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